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2.1 El concepte de conpeténcies en |'EEES

Dins el pla Bolonya, s entén coma conpeténcia una conbinaci 6 dinamca d atributs, en
relaci 6 a conei xenents, habilitats, actituds i responsabilitats, que descriuen els
resultats dels aprenentatges d un prograna educatiu o el que els estudiants son
capacos de denostrar al final del procés educati u.

El desenvol upanment d’ una conpeténcia és un procés continu i ha de tenir en conpte
| "assol i ment de conei xenents, d' habilitats, d actituds i de responsabilitats.

2.2 Tipus de conpeténcies a |la UPC

2.2.1 Conpeténcies transversals o generiqgues(CQ

Estan rel aci onades anb la fornmaci 6 d’ un estudi ant universitari que es reconei xera en
el mdn | aboral quan s’ hagi d' enfrontar a una situaci 6 coma professional o
i nvesti gador.

Ai xi doncs, els estudiants han d adquirir per titular-se a la UPC (i per tant a
| " FNB) | es seglents conpeténcies transversals o geneéeri ques:

CGL. EMPRENDEDURI A | | NNOVACI O

L’ obj ectiu d aquest grup de conpeténcies és conéixer i conprendre |’ organitzacio i el
funci onanent d’'una enpresa; capacitat per conprendre les regles laborals i les
relacions entre la planificaci 6, les estratéegies industrials i conercials la qualitat
i el benefici

C&. SOSTEN BI LI TAT I COVPROM S SOCI AL
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Aquest es sOn | es conpeteéenci es que hemincorporat al pla d Estudis aprofitant |’ STEP.
L' estudi ant ha de ser capag¢ de coneixer i conprendre la conplexitat dels fenonens
econonmics i socials tipics de la societat del benestar; capacitat per tal de
rel aci onar el benestar anb la globalitzaci6 i la sostenibilitat; habilitat per
utilitzar de manera equilibrada y conpatible la técnica, la tecnologia, |’ economa
la sostenibilitat.

CG3. TERCERA LLENGUA

Conéi xer una tercera |l engua, que sera preferentnment |’anglés, anb un nivell adequat
de forma oral i per escrit i en consonancia anb | es necessitats que tindran |les
titulades i els titulats en cada ensenyanent.

CG4. COMUNI CACI O EFI CAG ORAL | ESCRI TA

Comuni car-se de forma oral i escrita anb altres persones sobre els resultats de
| "aprenentatge, de |la elaboraci 6 del pensament i de la tona de decisions; participar
en debats sobre tenes de | a propia especialitat.

CG. TREBALL EN EQUI P

Estar capacitat per treballar coma nenbre d un equip, ja sigui conp un nenbre nmés, o
realitzant tasques de direcci6 anb la finalitat de contribuir a desenvol upar
projectes anb pragmatisne i sentit de |la responsabilitat, assum nt conproni sos

consi derant els recursos di sponi bl es.

C&. US SOLVENT DELS RECURSOS D' | NFORMACI O

Gestionar |’'adquisicid, |'estructuracid, |I'analisi i la visualitzaci 6 de dades
informaci 6 de |"anbit de especialitat i valorar de forma critica els resultats
d’ aquesta gesti 0.

CG7. APRENENTATGE AUTONOM

Det ectar careéncies en el propi conei xement i superar-les mtjancant la reflexi 6
criticai |'elecci6 de la mllor actuaci 6 per anpliar aquest conei xenent.

Conpet énci es genéri ques addicionals de |’ FNB

D acord anb el nou pla d estudis, cada facultat té la potestat d afegir certes
conpet énci es genériques a nmés de les que estableix la universitat. Aquestes soOn |es
conpet énci es generiques que han d adquirir els estudiants de |’ FNB:

CG8. CAPACI TAT PER | DENTI FI CAR | SOLVENTAR PROBLEMES A L' AMBI T DE L' ENG NYERI A
NAUTI CA | TRANSPORT MARI TI M ( GENTM
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Capacitat pel plantejanent i resoluci 6 de problenes a |’anmbit de |’ enginyeria Nautica
i Transport Maritimassumnt iniciatives, prenent decisions i aplicant sol ucions
creatives, dins del marc de una netodol ogi a si stemati ca.

CX. CAPACI TAT PER CONCEBRE, DI SSENYAR | | MPLEMENTAR SI STEMES COVPLEXOS A L' AMBI T DE
L’ ENG NYERI A NAUTI CA | TRANSPORT MARI TI M ( GENTM

Capacitat per |a concepci 6, disseny i inplenentacié de processos, sistenmes i/o
serveis dins de |’'anbit de |’'enginyeria Nautica i Transport Maritim inclos |la
redacci 6 i desenvol upanment de projectes en |’anbit de la especialitat, el conei xenment
de les matéries basiques i tecnologies, |la presa de decisions, la direcci 6 de |les
activitats objecte dels projectes, la realitzaci 6 de mesuranents, calculs

val oraci ons, el naneig d’ especificacions, reglanents i nornes d' obligat conplinment,

la valoraci 6 de |’inpacte social i nedianbiental de |les solucions técniques
adopt ades, la valoraci 6 economica i de recursos materials i humans involucrats en e
projecte, anb una visi6 sistematica i integradora.

CG8. CAPACI TAT PER | DENTI FI CAR | SOLVENTAR PROBLEMES A L’ AMBI T DE L’ ENG NYERI A MARI NA
(CGEM

Capaci tat pel plantejanent i resoluci 6 de problemes a |’anbit de |’ enginyeria marina
assumint iniciatives, prenent decisions i aplicant solucions creatives, dins del marc
de una netodol ogi a sistematica.

C®. CAPACI TAT PER CONCEBI, DI SENYAR | | MPLEMENTAR SI STEMES COMPLEXOS A L’ AMBI T DE
L' ENG NYERI A MARI NA ( GEM

Capaci tat per la concepci 6, disseny i inplenentaci 6 de processos, sistenes i/o
serveis dins de |’anbit de |'enginyeria marina, inclos la redacci 6 i desenvol upanent
de projectes en |'anbit de | a especialitat, el coneixenent de |les materies basiques y
tecnol ogies, la presa de decisions, la direcci6 de les activitats objecte dels
projectes, la realitzaci6 de nmesuranments, calculs i valoracions, el maneig

d’ especificacions, reglanments i nornes d obligat conplinment, |la valoraci 6 de

| "inmpacta social i nedianbiental de |es solucions técniques adoptades, |a valoracié
econonmica y de recursos materials i hunans involucrats en el projecte, anb una visio
sistematica i integradora.

CG8. CAPACI TAT PER | DENTI FI CAR | SOLVENTAR PROBLEMES A L' AMBI T DE L' ENG NYERI A EN
SI STEMES | TECNOLOG A NAVAL ( GESTN)

Capacitat pel plantejanent i resoluci6 de problenes a |'anbit de |’ enginyeria nava
assumint iniciatives, prenent decisions i aplicant solucions creatives, dins del nmarc
de una netodol ogi a sistematica.
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CE. CAPACI TAT PER CONCEBI, DI SENYAR | | MPLEMENTAR SI STEMES COVPLEXOS A L' AMBI T DE
L’ AVBI T DE L' ENG NYERI A EN SI STEMES | TECNOLOG A NAVAL ( GESTN)

Capacitat per |a concepci 6, disseny i inplenentacié de processos, sistenmes i/o
serveis dins de |'anbit de |’ enginyeria naval, inclos |a redacci 6 i desenvol upanent
de projectes en |'anbit de |la especialitat, el coneixenent de |l es matéries basiques y
tecnol ogies, la presa de decisions, la direcci6 de les activitats objecte dels
projectes, la realitzaci 6 de nmesuranents, calculs i valoracions, el naneig

d’ especificacions, reglaments i nornes d obligat conplinent, la valoraci6 de

| "inpacta social i nedianbiental de | es solucions técni ques adoptades, la valoraci ¢
economca y de recursos materials i humans involucrats en el projecte, anmb una visio6
sistematica i integradora.

A continuaci 6, s’incorpora el napa de conpeteénci es genériques dels tres graus que
s’ inmpartei xen actual nent a |’ FNB

Figura 3. Mapa de CG pel Grau en Enginyeria Mrina (Font:
http://ww fnb. upc. edu/ ?qg=node/ 809 [9])

Figura 4. Mapa de CG pel Grau en Enginyeria Nautica i Transport Maritim (Font:
http://ww. fnb. upc. edu/ ?2g=node/ 809 [9])

Figura 5. Mapa de CG pel Grau en Enginyeria en Sistenes i Tecnol ogi a naval (Font:
http://ww. fnb. upc. edu/ ?2qg=node/ 809 [9])

2.2.2 Conpeténcies especifiques

Les conpet énci es especifiques sén el s conportanents observabl es que es rel aci onen
directanent anb la utilitzaci 6 de conceptes, teories o habilitats propies de |la
titulaci 6. A xi doncs, aquestes conpeteéncies son nomes aplicables als graus de |’ FNB.

2.2.2.1 Gau en Enginveria Nautica i Transport Maritim (GENTM

Conpet énci es del Mdul de Fornaci 6 Basica

CE-1 Capacitat per la resoluci 6 dels problemes matematics que és puguin plantejar en
| "enginyeria. Aptitud per aplicar els conei xements sobre: algebra lineal; geonetria;
geonetria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferenciables i en
derivades parcials; nmetodes nunerics; algoritmca nunmerica; estadistica
opti m tzaci 6.
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CE-2 Conprensi 6 i dom ni dels conceptes basics sobre les |Ileis generals de |la
necani ca, ternodi nam ca, canps ones i electromagnetisme i |a seva aplicaci6 per la
resol uci 6 de probl enes propis de |’enginyeri a.

CE- 3 Conei xenents basics de la quim ca general, quinmica organica i inorganica |es
seves aplicacions en |’ enginyeria.

CE-4 Conei xenents basics sobre |'0s i programaci 6 del s ordi nadors, sistenes
operatius, bases de dades i progranes informatics anb aplicacidé a |’ enginyeria.

CE-5 Capacitat de visié espacial i conei xenent de |les teécniques de representaci 6
grafica, tant per netodes tradicionals de geonetria netrica i geonetria descriptiva,
commtjancant |es aplicacions de disseny assistit per ordinador

CE- 6 Conei xement adequat del concepte d' enpresa, marc institucional i juridic de

" enpresa. Organitzaci6 i gestio d' enpreses.

CE-7 Conei xenent de |’ anglés técnic maritim

Conpet énci es del Mdul de Formaci 6 Nautica- Marina

Conei xenent, utilitzaci6 i aplicaci6 al vaixell dels principis de:

CE-8 Electronica aplicada al vaixell i instal-lacions marines.
CE-9 Autonmatisnes i netodes de control aplicables al vaixell i instal-Ilacions
mari nes.

CE-10 Tecnol ogi es nedi anbientals i sostenibilitat en el nedi nari

CE-11 Seguretat i protecci6 del vaixell. Contra incendis i supervivéncia. Prevencio
[luita contra | a contam naci 0.

CE-12 Sistenes de gesti6 de la qualitat i seguretat aplicada al vaixell. Auditories
de | a gesti 6 del vaixell

CE- 13 Formaci 6 sanitaria marina.

CE-14 Teoria del vaixell

CE- 15 Construcci 6 naval

CE-16 Sistenmes principals, auxiliars i propul sors del vaixell. Fred i climatitzacié.

CE- 17 Legislacio i normativa marina.

Conpet énci es del Mdul de Fornmaci 6 de Tecnol ogi a Especifica en Enginyeria Nautica
Transport Maritim
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Conei xenents i capacitat per aplicar i calcular d acord anb el Conveni STCW 95:

CE- 18 Tecni ques de navegaci 6 basades en |la determ naci 6 de | a posicid, del runb, de
tenps, la velocitat i la distancia, calculs per: navegaci 6 costera, cinematica de
vai xel |, navegaci 6 per estinmm, navegaci 6 | oxodrom ca, navegaci 6 ortodroni ca,
navegaci 6 astronom ca, navegaci 6 electronica i navegaci 6 inercial. Aixecanent de
cartes nautiques.

CE-19 Instal -laci 6, reparaci6 i optimtzaci 6 d el enments d equi ps de navegaci 6 i
seguretat mari na.

CE- 20 Mani obra del Vaixell. Maniobrabilitat: capacitats. Aigles restringides.
Amarres i defenses. Assisténcies a |la maniobra: renol cadors, posicionanent dinamc
Mani obres avancades: vaixell a vaixell, canp de boies, nono boia. Instal:Ilacions off-
shore. Mani obra en zones pol ars. Reglanent internacional per la prevencid

d’ abordatges. Codi internacional de senyals i abalisanent.

CE-21 Meteorologia. Analisis dels factors i processos a escala sinoptica que
controlen |l es situacions de riscos neteorol ogics. Interpretaci 6 de napes del tenps.
Técni ques de predicci 6 de fendnens neteorol 0gi cs adverses. Calcul de | a Navegaci 6
nmet eorol 6gica i sinoptica. Sistenes depressionaris i ciclons tropicals. Gels. Calcu
de les marees. COceanografia: corrents i onatge.

CE-22 Aprofitanent energétic de les nmarees, calcul i disposicid d equips.

CE-23 Teoria del Vaixell. Flotabilitat. Estabilitat estatica i dinam ca, transversa
i longitudinal. Efectes de novinent i distribuci6 de pesos. Hi drostatica

hi dr odi nam ca. Resisténcia i propul si6. Conpartinentat inundacié i encall ada.

Di nam ca de vehicles narins.

CE- 24 Construcci 6 naval . Descripci6 estructural dels vaixells i elenents dels
mat ei xos. Ti pol ogi a de vai xells. Condicions dels vaixells des del punt de vista
constructiu. Materials i |a seva protecci 6. Resisténcia, esforcos i vibracions.
I nspecci 6 i Societats de O assificaci6.

CE-25 Estiba i sujecci6 de | es nercaderies. Meteorologia de | es bodegues. Equip de
carrega i descarrega dels vaixells, operaci6 i calcul. Transports especials

instal -lacions a flotaci 6. Estudi, planificacid, calcul de |la carrega, estiba
trincatge. Mercaderies perilloses. Protecci6 de |les nercaderies. Disseny i calcul
Equi ps de nedici6 i control

CE- 26 Equi ps de manteni nent de carrega sistemes de nedici6 i control de les
atnosferes de espais de carrega i |’equip de bucs tanc per el transport de gasos
liquats del petroli, gasos naturals del petroli, transport de petroli en cru
derivats i productes quimcs

CE-27 Organitzaci6 i gesti6 de projectes de reparaci 6, instal-lacié, nodificacié i
mant eni nent de equi ps de carrega, estiba i sistenes de seguretat i nitjans de carrega

i auxiliars del vaixell

CE- 28 Sistemes de radi oconuni caci ons. Sisterma nundi al de socors i seguretat maritins
(SMSSM), procedi nents de seguritat, equips i protocols de comunicaci 6.

Conpet énci es del Mddul de Treball de Fi del Grau
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CE-35 Capacitat per realitzar un Exercici original consistent en un projecte integra
dins |"anbit de |’ Enginyeria Nautica de caracter professional, en el qual se
sintetitzen |l es conpeténcies adquirides en els ensenyanents i que a ser possible
correspongui a un cas real que es pugui presentar en la realitzaci 6 de |les practiques
ext ernes conpl enentari es.

2.2.2.2 Gau en Enginveria Mirina (GEM

Conpet énci es del Mdul de Formaci 6 Basica

CE-1 Capacitat per la resolucié dels problenes nmatenatics que és puguin plantejar en
| " engi nyeria. Aptitud per aplicar els conei xenents sobre: algebra lineal; geonetria;
geonetria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferenciables i en
derivades parcials; netodes nunerics; algoritmca nunerica; estadistica
optinitzacié.

CE-2 Conprensi 6 i dom ni dels conceptes basics sobre les |Ileis generals de |la
necani ca, ternodi nam ca, canps ones i electromagnetisme i |a seva aplicaci6 per la
resol uci 6 de probl emes propis de |’ enginyeri a.

CE- 3 Conei xenents basics de |la quimca general, quinmica organica i inorganica |es
seves aplicacions en |’ enginyeria.

CE-4 Conei xenents basics sobre |'0s i progranmaci 6 del s ordi nadors, sistenes
operatius, bases de dades i progranes informatics anb aplicacidé a |’ enginyeria.

CE-5 Capacitat de visi 6 espacial i conei xenent de |les teécniques de representaci 6
grafica, tant per netodes tradicionals de geonetria netrica y geonetria descriptiva,
commtjancant |es aplicacions de disseny assistit per ordinador

CE- 6 Conei xement adequat del concepte d' enpresa, marc institucional i juridic de
|"enpresa. Organitzaci 6 i gesti 6 d enpreses.

Conpet énci es del Mbdul de Formaci 6 Comi a |a branca nava

CE-7 Conei xenent dels conceptes fonanentals de |la necanica de fluids i de |la seva
aplicaci6 a les carenes de vaixell i artefactes, i a |les nmaquines, equips i sistenes
naval s.

CE-8 Conei xement de la ciencia y tecnologia de materials i capacitat per |la seva
selecci 6 i per |’ avaluaci 6 del seu conportanent.

CE-9 Conei xement de la teoria de circuits i de les caracteristiques de | es maqui nes
el éctriques i capacitat per realitzar calculs de sistenes en els que intervinguin els
el enents esnentats

CE- 10 Conei xenent de la teoria d autonmatismes i netodes de control i de |la seva
aplicaci 6 a bord.

CE- 11 Conei xenment de les caracteristiques dels conponents i sistenes electronics i de
| a seva aplicaci6 a bord.
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CE- 12 Conei xenment de la elasticitat i resisténcia de materials i capacitat per
realitzar calculs d elenents sotnesos a sol -licitacions diverses.

CE- 13 Conei xenment de |la nmecanica i dels conponents de maqui nes.
CE- 14 Conei xenent de la ternodinanica aplicada i de la transmnissi6 del calor
CE- 15 Conei xenent de |l es caracteristiques dels sistenes de propul si 6 naval

CE-16 Capacitat per la realitzaci6 del calcul i control de vibracions i sorolls a
bord de vaixells i artefactes

CE- 17 Conei xerment dels sistenmes per |'avaluaci6 de la qualitat, i de la normativa
mtjans relatius a |la seguretat i protecci 6 anbiental

2.2.2.3 GGau en Enginyeria de Sistenes i Tecnol ogi a Naval (GESTN)

Conpet énci es del Mdul de Formaci 6 de Tecnol ogi a Especifica en Propulsi6é i Serveis
del Vai xel

CE- 18 Conei xenment dels naterials especifics per a maqui nes, equips i sistenes naval s
i dels criteris per la seva sel ecci 6.

CE-19 Conei xenment dels notors diesel marins, turbines de gas i plantes de vapor
CE- 20 Conei xenents dels equips i sistenes auxiliars naval s.

CE- 21 Conei xenent de |l es naquines el éctriques i dels sistenes el éctrics naval s.
CE- 22 Capacitat per projectar sistenes hidraulics i pneumatics.

CE- 23 Conei xerment del s netodes de projecte dels sistemes de propul sid naval .

CE- 24 Conei xenment del s netodes de projecte dels sistenmes auxiliars dels vaixells
art ef act es.

CE- 25 Conei xenent del s processos de fabricaci 6 nmecani ca
CE- 26 Conei xenent del s processos de nmuntatge a bord de maqui nes equi ps i sistenes.

CE- 27 Conei xenent dels fonanents del trafic maritimper |la seva aplicacié a la
seleccid i nuntatge dels mitjans de carrega i descarrega del vai xell

Conpet énci es del Mddul de Treball Fi de Grau

CE-28 Capacitat per realitzar un exercici original a realitzar individual ment i
presentar i defensar davant d un tribunal universitari, consistent en un projecte
dins |"anbit de |’ enginyeria Naval de natural esa professional en el que se
sintetitzen i integren |l es conpeténcies adquirides en els ensenyanents.
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