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MODIFICACIONES OBLIGATORIAS

APARTADO 3. COMPETENCIAS

Deben definirse competencias asociadas a las nuevas menciones establecidas. Si
bien en la mencién de “Electrotecnia Marina” se han introducido 8 competencias
especificas, la menciéon de “Practicas en buque” soOlo lleva asociadas dos
competencias generales. Se recomienda definir las competencias de ambas
menciones de manera que delimiten claramente los objetivos de aprendizaje de
ambas. En la misma linea, se debe revisar si alguna de las competencias que
actualmente no estan asociadas a ninguna de las menciones pueden ser adquiridas
por los estudiantes que no realicen practicas en buques.

Respuesta UPC:

Se han indicado expresamente las ocho competencias especificas asociadas
exclusivamente a la menciéon de “Electrotecnia marina” (CE 35 a CE42) en la lista de
competencias del apartado 3.

La mencidon de “Electrotecnia marina” tiene competencias especificas, ya que ésta
aporta nuevos conocimientos (y competencias) al estudiantado que la cursa. Estas
competencias vienen recogidas en el Convenio STCW: Convenio de Formacién,
Titulacion y Guardia para la Gente de Mar de 1978, en su version enmendada en
2010 (enmiendas de Manila), de la International Maritime Organization (IMO).

Por otro lado, el alumnado que curse la mencion de “Préacticas en buque” no adquirira
nuevas competencias especificas sino que, tal como se recoge en la memoria, la
mencion se limitara a reforzar competencias ya adquiridas en materias obligatorias.

La mencion de Practicas en buque no puede aportar nuevas competencias al
estudiantado, ya que éste debe adquirir todas las competencias especificas definidas
por el convenio STCW independientemente de la mencién que curse. Luego todas
ellas deben ser adquiridas fuera de los créditos especificos de la mencion.

Se ha revisado y todas las competencias especificas (a excepcion de las asociadas a
la mencién de “Electrotecnia marina”) son adquiridas por todos los y las estudiantes
que cursan la titulacion.

Con respecto a la introducciéon de las menciones: Las practicas pasan a tener
caracter optativo por lo tanto la Comision considera que los estudiantes deben ser
informados antes de la matricula sobre los posibles “nimeros clausus” en alguna de
las menciones, especialmente en la de practicas en buque. Se requiere informar
sobre este aspecto.

Respuesta UPC:

Se ha modificado el apartado 5.1 de la memoria de verificacion del titulo para incluir
la informacion que reciben los alumnos respecto a los distintos itinerarios y el
numero de plazas disponibles en cada uno de ellos. A modo de resumen indicar que
las practicas externas optativas no tienen numeros clausus y las podran cursar todos
los alumnos y las alumnas que lo deseen, mientras que el itinerario de electrotecnia
marina tiene limitadas las plazas a 15 alumnos. Se ha de tener en cuenta que al
modificar el plan de estudios sustituyendo los 30 ECTS de practicas externas
obligatorias por 3 itinerarios a escoger por el estudiante, no se prevé ningun
problema para que los estudiantes que quieran embarcar, puedan hacerlo.
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Reproducimos a continuacion el texto incluido en la memoria de verificacion:

Para la realizacion de las practicas externas en buque o en tierra, la Facultad de
Nautica de Barcelona publicara en su pagina web las ofertas laborales que vaya
recibiendo para que los alumnos que lo deseen puedan cursar uno de los dos
itinerarios. Actualmente, la facultad tiene firmado un convenio de colaboracién con
ANAVE (Asociacion de Navieros Espafioles).

Ademas de las ofertas que publique la FNB, los estudiantes también tienen la opcién
de proponer unas practicas de embarque o en empresas del sector portuario que
cumplan con los requisitos establecidos. En este caso, la FNB procedera a elaborar
un convenio de cooperacion educativa que regule los términos y condiciones de las
practicas.

La normativa que regula las practicas externas esta recogida en la web de la facultad
y se puede consultar en el siguiente link:

http://www.fnb.upc.edu/sites/default/files/Normativa%20Practiques%20externes%2
OGRAUS.pdf

No se establecera un nimero maximo de estudiantes que puedan cursar practicas
para garantizar que todo aquel que lo desee tenga opcidon a matricularlas.

En relacién con el itinerario en Electrotecnia marina, consta de un bloque de 30 ECTS
de asignaturas que permitiran a los estudiantes especializarse en este ambito. Esta
mencidon recoge las competencias establecidas en el convenio STCW2010 para
ejercer como oficial electrotécnico (ETO) a bordo de buques civiles. Dado que un
porcentaje muy elevado de los 30 créditos de la mencion se realizaran en forma de
practicas de laboratorio y mediante metodologias docentes que requieren de grupos
reducidos, se cree conveniente limitar el nUmero de plazas de acceso a la misma
para garantizar estas condiciones de docencia. Por ello, esta mencion tiene un limite
de matricula de 15 plazas. En caso de que la demanda de plazas supere la oferta, el
criterio de asignacion de plazas se hara teniendo en cuenta la nota media ponderada
del expediente de los solicitantes.
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PROPUESTAS DE MEJORA

APARTADO 1. DESCRIPCION DEL TITULO

Con respecto a la denominacién de la mencién “Practicas en buque” se recomienda
reflexionar sobre la conveniencia de incluir el término “practicas” en la misma. La
Comision considera que existen otras alternativas que podrian utilizarse; por
ejemplo, considerando que esta mencion esta dirigida a los alumnos que deseen
obtener la titulacion de Oficial de Maquinas de la Marina Mercante, la mencion podria
denominarse de este modo, mencidn “Oficial de Maquinas de la Marina Mercante”. Si
se desea una denominacién menos especifica se podria utilizar términos como
“Operaciones en buques” o similares.

Respuesta UPC:

Después de reflexionar sobre la conveniencia de modificar la denominacién de
“Préacticas en buque” se cree conveniente mantener el nombre propuesto.

Los motivos que conducen a esta decision son:

« No se cree conveniente denominar la mencién “Oficial de Maquinas de la Marina
Mercante” ya que esto podria confundir al alumnado, haciéndole creer que
Unicamente puede acceder a la titulacion profesional cursando esta mencion.
Esto no es cierto, ya que las competencias académicas establecidas en el
convenio STCW, para obtener el titulo profesional, se adquieren
independientemente de la mencién cursada. Asimismo, esta denominacion
también puede inducir a error dando a entender que con esta mencion se
obtiene directamente el titulo profesional de oficial.

e La denominacion de “Practicas externas” es la que se considera mas adecuada,
ya que no solo permite englobar los conocimientos que adquirira el alumno o la
alumna al cursar la mencién, sino que también hace referencia a la experiencia
de estar embarcado. No se ha encontrado ninguna otra denominacién tan
claramente descriptiva de este aprendizaje practico.

e La denominacion “Préacticas en buque” es la que esta reconocida en el resto de
escuelas y facultades de nautica, asi como por la Direccion General de la Marina
Mercante.

APARTADO 3. COMPETENCIAS

Se recomienda revisar las competencias generales, puesto que algunas de ellas
tienen caracter de competencias especificas.

Respuesta UPC:

Las competencias generales definidas en el documento de verificacion propuesto
para el grado en tecnologias marinas irgeniera—marina son las definidas en el
convenio STCW vy recogidas en el borrador de la orden ministerial del titulo,
consensuado entre todas las facultades de nautica y la Direccién General de la Marina
Mercante.

A pesar de que el borrador de orden ministerial no es todavia oficial, se ha
considerado conveniente no modificar dichas competencias, ya que de otro modo el
titulo no se ajustaria a la orden ministerial una vez esta se haya aprobado.
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Adicionalmente se recomienda realizar un ejercicio de andalisis y sintesis para reducir
el nimero total de competencias.

Respuesta UPC:

Igual que sucede con las competencias generales, las competencias especificas
definidas en el presente documento también estan recogidas en el borrador de la
orden ministerial y en el convenio STCW. Luego, aunque la comision esta en lo cierto
de que se podria reducir el nUmero de las mismas, se ha considerado conveniente no
modificarlas para evitar discrepancias con el convenio STCW y la futura orden
ministerial.

NOTA: Puesto que el tramite que nos ocupa es la verificaciobn de una
modificacion y el apartado de descripcion del plan de estudios (5.1) ya
incluia cambios indicados en rojo, hemos resaltado con marcador amarillo

los cambios realizados en la fase de alegaciones para facilitar su revision
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2. JUSTIFICACION

Subapartados

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico
o profesional del mismo

2.2. En el caso de los titulos de Graduado o Graduada: Referentes externos a la
universidad proponente que avalen la adecuacién de la propuesta a criterios
nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber sido con
profesionales, estudiantes u otros colectivos

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

La titulacibn propuesta supone la continuacién natural de la actual titulacion de
Diplomado en Maquinas Navales; estos estudios se imparten actualmente en la
Universitat Politecnica de Catalunya desde el afio 1990, concretamente en la
Facultad de Nautica de Barcelona, aunque la historia de este centro se remonta al
afio 1769.

En la actualidad, estar en posesion del titulo académico de Diplomado en Maquinas
Navales es condicidon minima necesaria para la obtencion del titulo profesional de
Oficial de Maquinas de Segunda de la Marina Mercante, expedido por el Ministerio
de Fomento (Direcciéon General de la Marina Mercante) que ademas otorga
atribuciones para ejercer de primer oficial de maquinas y Jefe de Maquinas de la
Marina Mercante en buques civiles de hasta 750 kw o bien de hasta 10.000 kw
estando en posesion del titulo de primer oficial de maquinas.

Las titulaciones profesionales de la Marina Mercante se encuentran reguladas
internacionalmente por el Convenio de Formacion, Titulacion y Guardia para la
Gente de Mar de 1978, en su version enmendada en 1995 (Convenio STCW) de la
International Maritime Organization (IMO).

La necesidad de convergencia y homologacion dentro del Espacio Europeo de
Educacion Superior ha llevado a buscar en los restantes paises de la Union Europea,
las titulaciones con contenidos académicos asimilables y con actividades
profesionales idénticas, siendo la denominacidén "marine engineering" la mas clara y
unanime.

Por esta razon se propone el titulo oficial de Graduado o Graduada en
Tecnologias Marinas lnagenieria—Marina por la Universitat Politéecnica de
Catalunya.

Justificacion académicay cientifica del titulo propuesto

La Ingenieria Marina integra una serie de conocimientos especificos en el ambito
de las Tecnologias Maritimas que, atendiendo a sus aplicaciones, se pueden
clasificar en cuatro apartados:

. Los relativos a la optimizacion de la operacion, reparacion y mantenimiento
del buque, incluyendo sus instalaciones energéticas y propulsoras.
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. Los relacionados con la gestion del mantenimiento y explotacion del buque.

. Los implicados en los proyectos de reparaciones, inspecciones, modificaciones
y construccion de todo tipo de buques y plataformas offshore.

. Los relativos a la optimizacion en las operaciones de conduccion, reparacion,
mantenimiento y disefio de instalaciones terrestres en todos los ambitos
industriales.

Por tradicion, el titulo de Graduado en Tecnologias Marinas thgenieria-Marina, no
s6lo en Europa sino en todo el mundo, ha estado asociado tanto con la
operacion, mantenimiento y gestion de las instalaciones energéticas y sistemas
asociados al buque, como con el disefio, reingenieria y la construccion. Las
competencias profesionales y responsabilidad han ido en aumento debido a que su
actividad no sé6lo se desarrolla a bordo de buques, sino que también abarca el
campo de offshore en plataformas de extraccion de petréleo y gas, dragas,
maquinaria submarina y en cualquier otra actividad industrial realizada en el
sector maritimo y terrestre. El Graduado en Tecnologias Marinas lgenieria
Marina necesita una formacién multidisciplinar con conocimientos de elevado
nivel. Esta necesidad de personal altamente cualificado queda recogida y
remarcada en el Libro Verde Hacia una futura politica maritima de la Union:
perspectiva europea de los océanos y los mares, realizado por la Comision de
la Unién Europea en Bruselas con fecha de siete de junio de 2006, COM(2006) 275
vol. 1I.

“Las actividades maritimas necesitan atraer personal altamente cualificado. Si
bien el empleo global en el sector maritimo europeo se mantiene estable, el
ndamero de gente de mar europea esta disminuyendo. El déficit de personal actual,
especialmente en el ambito de oficiales de la marina mercante, no afecta a todos
los Estados miembro en la misma medida.”

Extracto del Libro Verde Hacia una futura politica maritima de la Union:
perspectiva europea de los océanos y los mares

Esta necesidad de personal altamente cualificado Unicamente se alcanzara con
unos estudios de Grado en Tecnologias Marinas ingenierla—Marna, que en el
marco del EEES, proporcione a los alumnos las competencias propias de dicho
titulo. Por la misma razén, serd necesario el dar continuidad a estos estudios con
el Méaster en Ingenieria Marina.

En la Facultad de Nautica de Barcelona se desarrollan lineas de investigacion que
supondran un beneficio para la titulacion de grado propuesta. Asimismo los
estudios de grado y posteriores de master permitiran acceder al doctorado y dotar
de continuidad a la vertiente cientifica de nuestros estudios.

Justificacion socioecondmicadeltitulo propuesto

El Graduado en Tecnologias Marinas ingenieria—Marina es y sera un profesional muy
demandado, ya que la industria maritima moderna necesita, cada vez mas, de
profesionales con una formacioén cientifico-tecnoldgica estructurada y de una solidez
como la que proporcionara el titulo de grado propuesto.
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“La contratacibn en numero suficiente de tripulaciones y otros
profesionales competentes y adecuadamente formados es crucial para la
supervivencia de la industria maritima, por motivos de seguridad y para
mantener la ventaja competitiva europea. Muchos sectores, como el cuerpo de
autoridades responsables del control por el Estado rector del puerto y las
sociedades de clasificacion necesitan un constante flujo de antigua gente de mar,
especialmente oficiales, pilotos, ingenieros, directores de astilleros, inspectores de
seguridad de buques e instructores. Muchos de los puestos de trabajo a bordo de
los buques estan actualmente ocupados por personal de terceros paises.”

Extracto del Libro Verde Hacia una futura politica maritima de la Unidn:
perspectiva europea de los océanos y los mares

La necesidad de la titulacion de Graduado en Ingenieria Marina se basa en los
diferentes aspectos que determinan la gran demanda de estos egresados en el
mercado laboral, esencialmente, lo relativo a los posibles campos de actividad
profesional, las responsabilidades a asumir en la actividad profesional a
desempefiar, y las caracteristicas personales y de formacion que las anteriores
necesidades demandan.

Estos aspectos, junto con el conocimiento del tipo de empresas que pueden
demandar estos profesionales, determinan su perfil profesional y su posible
mercado laboral.

Segun el estudio de insercion laboral publicado en el Libro Blanco de los estudios de
grado en ingenieria nautica e ingenieria marina, realizado en el Ultimo quinquenio
sobre 563 profesionales (nivel de confianza del 95,44%), mas del 80% desarrolla
una actividad relacionada con las instalaciones energéticas e industriales, siendo el
48% los que se hallan en el sector de la Marina Mercante, el 62% encontraron su
primer empleo antes de finalizar el primer mes, una vez finalizados sus estudios. La
media de satisfaccion laboral fue de 7,6 sobre 10. El 84% considera que han
obtenido un gran provecho académico y profesional tanto de los estudios
académicos como de las practicas realizadas y casi la mitad tienen un contrato
indefinido.

Cabe resefiar que otro factor de interés socioeconémico fundamental de la
Ingenieria Marina esta basado en el hecho de que el 80% del comercio mundial se
realiza por via maritima.

En la dltima década, el transporte maritimo internacional ha experimentado un
importante desarrollo. La flota mundial ha mantenido un crecimiento constante, lo
que significa un aumento de la demanda laboral en el sector. A nivel mundial,
existe un creciente problema de escasez de personal cualificado de nivel superior
universitario para cubrir la dotacién necesaria de los buques.

Esta escasez de personal cualificado repercute en actividades profesionales
relacionadas con el egresado de la Titulacibn de Graduado en Tecnologias
Marinas ingenierla—Marina que también se desarrollan en tierra, relevantes
desde el punto de vista de la seguridad, como son la inspeccién de buques,
tareas de vigilancia, gestiobn y organizacién del trafico maritimo, salvamento,
servicio de guardacostas, etc. A bordo de los buques mercantes, las navieras
espafiolas han experimentado una dificultad creciente para contratar personal
cualificado, especialmente oficiales con
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competencias profesionales para el departamento de Maquinas (Marine engineers).
Ademas, un 70% de los puestos de trabajo relacionados con el transporte maritimo
son puestos en tierra con elevados requerimientos de conocimientos 'y
especializacion, por lo que puede tener como consecuencia el riesgo de perder la
masa critica de recursos humanos que mantenga la competitividad de los sectores
maritimos europeos en general.

Entre las conclusiones del informe de BIMCO/ISF/2005%; se constata un déficit de
27.000 oficiales de la Marina Mercante en el mundo para 2015. En la ultima década,
el namero de buques mercantes ha aumentado a razén de un 1% anual, no siendo
previsible una disminuciéon del nimero de tripulantes, debido a que el Cddigo
Internacional de Proteccién de Buques e Instalaciones Portuarias (Codigo ISPS) ha
incrementado la carga de trabajo a bordo, por tanto, un aumento en el nimero de
buques traerda como consecuencia una mayor demanda de oficiales, que sélo podra
ser satisfecha aumentando el nimero de estudiantes y, por ende, de graduados
universitarios, con competencias profesionales. El mantenimiento de altos niveles
de formacidon y competencia profesional de los Oficiales de Maquinas de la Marina
Mercante es esencial para garantizar que las operaciones de transporte maritimo
sean seguras y respetuosas con el medio ambiente.

Estos datos demuestran el interés socioeconémico del graduado en Tecnologias

Marinas tagenieria—Marina, que demuestra abarcar un gran espectro de
capacidades que le permiten adquirir competencias con una gran demanda y
aceptacion tanto en instalaciones maritimas como terrestres.

Justificacion profesional del titulo propuesto

Los titulos profesionales de la marina mercante:

Oficial de Maquinas de Segunda de la Marina Mercante
Oficial de Maquinas de Primera de la Marina Mercante

Jefe de Maquinas de la Marina Mercante

son expedidos por el Ministerio de Fomento.

El Real Decreto 973/2009, de 12 de junio, por el que se regulan las titulaciones
profesionales de la marina mercante establece, en su articulado, como requisito
previo a la obtencién de los titulos profesionales antes mencionados, estar en
posesion de los titulos académicos universitarios de Diplomado y Licenciado en
Maquinas Navales o del titulo o titulos que le pudieran suceder en aplicacién de lo
dispuesto en el Real Decreto 1393/2007.

El titulo de grado propuesto en la presente memoria es condicién necesaria pero no
suficiente para acceder a la profesion de Oficial de Maquinas de Segunda de la
Marina Mercante y Oficial de Maquinas de Primera de la Marina Mercante.

! Informe BIMCO actualizado, BIMCO/ISF MANPOWER 2005 UPDATE (Marisec Publications Catalogue,
enelque se sefialan las perspectivas para el 2015. http://www.marisec.org
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Concretamente el Real Decreto 973/2009, de 12 de junio, por el que se regulan las
titulaciones profesionales de la marina mercante establece, que para obtener el
titulo de Oficial de Maquinas de Segunda de Ila Marina Mercante, es
necesario:

a) Estar en posesion del titulo académico de licenciado o diplomado en
maquinas navales o titulo de graduado que le sustituya en aplicacion de lo
dispuesto en el Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, asi como de
cualquiera de los homologados por el Real Decreto 1954/1994.

b) Haber cumplido un periodo de embarque no inferior a 6 meses como alumno
de maquinas en practicas, conforme a lo dispuesto en la seccién A-l1l/1 del
Caodigo STCW. Este hecho habra de constar en el libro de registro de la
formacion.

c) Haber superado el reconocimiento médico de embarque maritimo realizado
por el Instituto Social de la Marina en el momento de la solicitud del titulo.

d) Superar la prueba de idoneidad profesional determinada por el Ministerio de
Fomento, de acuerdo con las normas de competencia de la seccion A-llI/1
del Codigo STCW.

Las atribuciones del Oficial de Maquinas de Segunda de la Marina Mercante seran:

a) Ejercer de oficial de maquinas en buques civiles sin limitacién de potencia.

b) Podra ejercer de primer oficial de maquinas en buques civiles sin limitacién
de potencia. Para ello deber&a acreditar un periodo de embarque no inferior a
12 meses como alumno de maquinas en practicas.

c) Ejercer como jefe de maquinas en buques civiles hasta una potencia de 750
kw.

El Graduado en Tecnologias Marinas lhgenieria—Marina por la UPC, tal y como se
define en esta memoria, también puede tener acceso a la titulacion profesional de
Primer Oficial de Maquinas de la Marina Mercante, para lo que sera necesario:

a) Estar en posesion del titulo profesional de oficial de maquinas de segunda de
la marina mercante.

b) Haber ejercido de oficial de maquinas de segunda durante un periodo de
embarque no inferior a 12 meses.

c) Haber superado el reconocimiento médico de embarque maritimo realizado
por el Instituto Social de la Marina en el momento de la solicitud del titulo.

Siendo sus atribuciones:

a) Ejercer de oficial de maquinas o de primer oficial de maquinas en buques
civiles sin limitacion de potencia.

b) Ejercer de jefe de maquinas en buques civiles hasta una potencia de 10.000
kw.

Con la nueva ordenacion de las ensefianzas oficiales que establece el R.D.
1393/2007, la formacion debe ser definida para garantizar la adquisicion de
competencias que permitan el ejercicio de atribuciones profesionales. En este caso,
los titulos vinculados a las profesiones reguladas, establecidas en la Directiva
Comunitaria 2005/36/CE, seran de referencia obligada, para la elaboracion de
titulos universitarios de Grado y Master, segun establecen las Directrices Generales
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del MEC. En la lista de asociaciones y organizaciones profesionales que reunen las
condiciones del Articulo 3 apartado 2 de la citada directiva, se encuentra el Institute
of Marine Engineers del Reino Unido en la que se asocian las titulaciones
profesionales equivalentes a las de Oficiales y Jefes de Maquinas de la Marina
Mercante Espafola. En la lista de las formaciones especificas a las que se refiere el
Articulo 11, letra (c), inciso (ii), se relacionan en el apartado 3. Sector Maritimo, los
requisitos de formacién para los titulos profesionales equivalentes a los de Oficiales
y Jefes de Maquinas de la Marina Mercante Espafola. En la lista Il de actividades
previstas, articulo 5, apartado 1 de dicha directiva europea se relaciona la
Construcciéon Naval y Reparaciones de Buques.

A continuacién, se recogen los principales perfiles profesionales cuyas
competencias, preparan a quienes hayan superado la adquisicion, comprension y
aplicacion de los conocimientos que otorga la titulacibon de Graduado en
Tecnologias Marinas ingenieria—Marina, dando la capacidad de reunir e
interpretar datos relevantes para emitir juicios de valor dentro del campo de
aplicacion:

Oficial de Maquinas de la Marina Mercante

Conjunto de competencias necesarias para el control, gestiéon, operacion y
rediseio en la fase de construccibn y explotacion de diversos sistemas
destinados a la propulsion del buque, y a todas las aplicaciones técnicas y de
seguridad, indispensables para transportar, conservar y manipular toda clase
de mercancias.

- Direcciobn y coordinacion de las actividades de produccion,
operacién, mantenimiento y reparacion de instalaciones energéticas
e industriales.

Conjunto de competencias necesarias para la direccion y coordinacién de las
actividades referidas.

- Redaccion y desarrollo de proyectos técnicos e informes.

Conjunto de competencias necesarias para la redaccion y desarrollo de
proyectos de nuevas instalaciones o que tengan por objeto la construccion,
reforma, reparacion, conservacion, instalacion, montaje o  explotacion,
realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, y otros trabajos analogos de instalaciones energéticas e
industriales maritimas, en sus respectivos casos, tanto con caracter principal
como accesorio, siempre que quede comprendido por su naturaleza vy
caracteristica en la técnica propia de la titulacion.

- Inspeccién y Certificacion de Buques Civiles

Actividades inspectoras relacionadas con el cumplimiento de los Convenios
Internacionales (sin excepcion en su contenido) en todo lo referido a buques en
servicio. Seguimiento y supervision de todas las actividades inspectoras
relativas a:

- Operacion y mantenimiento de las instalaciones energéticas marinas.

- Instalaciones y disposiciones especiales para prevenir la
contaminacion del medio marino.
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- Equipo propulsor y de gobierno del buque, maquinas propulsoras
principales, asi como todos sus servicios y equipos auxiliares.

- El equipo principal de generacion de energia eléctrica del buque y sus
servicios auxiliares.

< Todo el resto de aparatos, elementos, materiales y equipos del buque
que influyan en las condiciones de seguridad o de prevencion de la
contaminacién del medio ambiente marino.

- Gestion, direccion y organizacion.

Conjunto de competencias necesarias para la direccion, control, organizacion,
coordinacién y gestion de toda clase de industrias o explotaciones relacionadas
con la Ingenieria Marina y gestiéon de todas las actividades relacionadas con la
puesta en el mercado de los productos de dichas empresas.

- Calidad, medio ambiente, seguridad maritima y prevencién de
riesgos laborales.

Conjunto de competencias referidas a calidad, medio ambiente, seguridad
maritima y prevencién de riesgos laborales necesarias para la elaboracion de
planes especificos de gestion, coordinacion y seguimiento de los mismos,
realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, e informes con responsabilidad plena dentro de los sistemas
integrados en la empresa.

El Graduado en Tecnologias Marinas lngenieria—Matrina posee un amplio abanico
de posibilidades en lo que se refiere a salidas profesionales.

Sin pretender ser completamente exhaustivo, las principales son:
Empresas dedicadas a:

e Operacidon y mantenimiento de buques y plataformas marinas.

« El mantenimiento de cualquier tipo de procesos técnicos.

e La elaboracion de proyectos técnicos.

e La elaboracibn de mediciones, tasaciones, valoraciones, peritaciones,
estudios e informes dentro del ambito de la Ingenieria Marina.

e Reparacion y construccion de buques, plataformas, plantas y sistemas
marinos.

e La direccion de obra de plantas industriales.

e Sistemas mecanicos tanto estaticos (estructuras) como dinamicos
(maquinas), sistemas hidraulicos y energéticos.

e Lagestion energética y medioambiental.

e Produccion de gran variedad de productos industriales.

e Prevencion de riesgos laborales.

e Compaiiias de clasificacién y de aseguramiento de la calidad.

e Investigacion marina.

e Prospeccion y explotacion de recursos marinos.

Los sectores industriales en los que tiene cabida el Graduado en Tecnologias

Marinas lnagenierla—Marina pueden ser muy variados.
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Sector naval:
0 Buques y empresas navieras.
o Plantas y plataformas marinas.
0 Inspeccion y clasificacion.
o Construcciéon naval.
Sector energético:
o Plantas de cogeneracion.
o Centrales termoeléctricas.
o Climatizacion.
o0 Plantas petroquimicas.
Sector de las construcciones mecanicas:
0 Magquinaria y equipo mecanico.
o Materiales.
0 Mantenimiento industrial.
Sector de las construcciones industriales.

Normas reguladoras del ejercicio profesional.

El titulo profesional regulado de Oficial de Maquinas de Segunda de la Marina
Mercante que es habilitada al estar en posesion del titulo de Graduado o Graduada
en Tecnologias Marinas Mnhgenieria—Marina, asi como de los correspondientes
periodos de embarque exigidos por la Administracion Maritima, se encuentra reglada

por:

Convenio internacional STCW-95. (International Maritime Organization) BOE
de 20 de mayo de 1997, sobre titulaciones formaciéon y guardia de mar.

Real Decreto 973/2009, de 12 de junio, por el que se regulan las titulaciones
profesionales de la marina mercante.

Directiva (2001/25 CEE) de la Unién Europea relativa al nivel minimo de
formacion en las profesiones maritimas.

ORDEN FOM/2296/2002, de 4 de septiembre, por la que se regulan los
programas de formacién, asi como los certificados de especialidad
acreditativos de la competencia profesional de la Gente de Mar.

Directiva 2005/45/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 7 de
septiembre de 2005, sobre el reconocimiento mutuo de los titulos expedidos
por los Estados miembros a la gente de mar.

RD 1055/2002, de 11 de octubre, por el que se regulan las funciones y la
integracion en el Cuerpo Especial Facultativo de Marina Civil.

RD 1837/2000, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de inspeccién y certificacion de buques civiles.

ORDEN FOM/3479/2002, de 27 diciembre, por la que se regula la firma y
visado de documentos por el que se aprueba el Reglamento de Inspeccion y
Certificacion de Buques Civiles.
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2.2. En el caso de los titulos de Graduados o Graduadas: Referentes
externos a la universidad proponente que avalen la adecuaciéon de la
propuesta a criterios nacionales e internacionales para titulos de similares
caracteristicas

Ademas de en la Universitat Politecnica de Catalunya, los planes de estudio
referidos se imparten en las siguientes Universidades espafiolas:

» Universidad del Pais Vasco
e Universidad de Cantabria
e Universidad de Oviedo
e Universidad de La Corufa
e Universidad de Cadiz
e Universidad de La Laguna
En estas Universidades se imparten los actuales titulos de Diplomado en Maquinas

Navales y Licenciado en Maquinas Navales.

Otro referente es el Libro Blanco del Programa de Convergencia Europea de ANECA

ESTRUCTURA DE LAS TITULACIONES POR ESTADO MIEMBRO

PAIS INSTITUCION PROGRAMA | GRADO
Aalesund University College Marine

Noruega ; . . . Bachelor
http://www.hials.no Engineering

Noruega Vestfold University College Mari_ne _ Bachelor
http://old.hive.no/engelsk/ Engineering

Bélgica L'Ecole Supérieure de Navigation d'Anvers Mécanique Bachelor
http://www.hzs.be/html FR/index.html Navale

Engenharia de

Escola Nautica Infante D. Henrique

Portugal http://www.enautica.pt/ Maqqmas Bachelor
Maritimas
Holanda Maritime Institute Willem Barentsz Marine Bachelor
http://www.miwb.nl/index.php?db=4 Engineer
Maritime Academie Maritime
Holanda ) . . . . Bachelor
http://www.maritieme-academie.nl/ Engineering
. . Glasgow College of Nautical Studies Marine Bachelor
Reino Unido

http://www.glasgow-nautical.ac.uk/index.asp | Engineering

de los titulos de grado de Ingenieria Maritima e Ingenieria Nautica:

http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco nautica def.pdf

En la elaboracion de dicho Libro Blanco participaron las siete Escuelas de Nautica
del estado espafiol (las pertenecientes a las 6 Universidades arriba citadas, mas la
Facultad de Nautica de Barcelona perteneciente a la Universitat Politécnica de
Catalunya).

La propuesta del titulo de grado en tecnologias marinas lgenieria—Marina ha sido
consensuada entre las siete Escuelas o Facultades, en las que actualmente se
imparte esta titulacion. En Enero de 2009 se elaboré un documento de acuerdo
entre los Directores/Decanos de dichos siete centros y el COMME (Colegio de
Oficiales de la Marina Mercante Espafiola).

A nivel internacional los estudios de Ingenieria Marina son afines a los impartidos
en el modelo anglosajon en el Reino Unido, Alemania, Paises Bajos, Portugal,
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Noruega y en los Estados Unidos. Se pueden consultar dichos modelos en Libro
Blanco anteriormente referenciado.

Como se expone en el Libro Blanco del Programa de Convergencia Europea de
ANECA de los titulos de grado de Ingenieria Maritima e Ingenieria Nautica, después
de la revision realizada de los estudios de Ingenieria en Europa, se puede concluir
que la Declaracion de Bolonia ha supuesto una convergencia, que no una
homogeneizacion, de los titulos de Ingenieria. A dia de hoy se dan situaciones
diferentes tanto en la duracion de los periodos de Grado y Postgrado como en la
organizacion del acceso a este ultimo nivel, de manera que el modelo consecutivo,
o0 “two tiers”, no es de aceptacidon universal, aunque si parece hoy claramente
dominante, como resultado de la transformacién de los curriculos que han realizado
muchos paises en estos Ultimos afos.

Por otra parte hay una diversidad en la duracién de los estudios de Grado, aunque
dominan los paises en los que se establece en cuatro afios, ya con caracter
exclusivo, como se da en Irlanda y Reino Unido, o coexistiendo con otras
duraciones diferentes. En los paises analizados, salvo excepciones como en el caso
de Italia, existe un grupo mayoritario de instituciones que apuestan por el modelo
4+1. De acuerdo con la informacién recogida, son minoria los paises en los que
estd establecido con caracter (nico un titulo de Bachelor de 3 afios, apreciandose
una tendencia mayoritaria hacia un modelo de 4 afios para el primer titulo, que
corresponde ya en muchas instituciones al de Bachelor, y entre 1,5 y 2 afios
adicionales para la obtencidon del titulo correspondiente al nivel Master.

En el caso de la titulacion de grado en Tecnologias Marinas agenieria—Marina, ésta
debe cumplir con lo prescrito en el Convenio de Formacién, Titulaciéon y Guardia,
STCW-95, de la Organizacion Maritima Internacional (OMI), que regula la formacion,
las competencias y los métodos de evaluacion de las mismas. Aspectos, todos
ellos, que deben cumplir los centros que impartan estas titulaciones en todos los
paises signatarios del convenio, que son, practicamente, todos los maritimos.

El convenio fija unos contenidos minimos que las administraciones nacionales
podran, liboremente, incrementar en cuanto estimen necesario para proteger mejor
sus costas, sus intereses econémicos y la capacitacion técnica de sus profesionales.

Lo expuesto anteriormente hace que los estudios de Ingenieria Marina, no sélo a
nivel de la Unién Europea, sino a nivel global tengan un componente comun, dificil
de encontrar en otros ambitos.

Otros referentes externos son los "Subject Benchmark Statements" de la Agencia
de la calidad universitaria britanica (QAA-Quality Assurance Agency for Higher
Education) http://www,gaa.ac.uk/academicinfrastructure/benchmark/default.asp/)
y las propuestas de las asociaciones pertenecientes a la asociacibn americana
Council for Higher Educations Accreditation (CHEA)
(http://www.chea.org/default.asp), Yy al proyecto "Tuning"
(http://ec.europa.eu/education/programmes/socrates/tnp/index_en.html).
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber
sido con profesionales, estudiantes u otros colectivos

Descripcidn de los procedimientos de consulta internos

La Junta de la Facultad de Nautica de Barcelona aprobd, en el mes de marzo de
2008, la constitucion de una comision encargada de elaborar la propuesta de
materias para la titulacién de grado en Tecnologias Marinas de-la-thgenieria—Marina.

Dicha comisién, se constituyé con la siguiente compaosicion:

e 3 miembros del equipo directivo (decano, jefe de estudios y un vicedecano)

e 4 profesores de materias tecnolégicas especificas

e 2 profesores de materias basicas

e lalumno
En las reuniones de trabajo de la comisidon el marco documental de referencia ha
sido:

e Libro Blanco del Programa de Convergencia Europea de ANECA de los titulos
de grado de Ingenieria Maritima e Ingenieria Nautica.

e REAL DECRETO 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

e Propuesta de titulaciones adaptadas al EEES para implantar el curso
académico 2009-2010 (Documento aprobado por el Consejo de Gobierno de
la Universidad del 9 de abril de 2008).

e Marco para el disefio y la implantacién de los planes de estudio de grado en
la UPC (Documento aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad
del 9 de abril de 2008).

e Criterios para la extincidon de las titulaciones de primer ciclo, segundo ciclo y
primer y segundo ciclo y la implantacion de las nuevas ensefianzas de grado
de la UPC (Documento aprobado por el Consejo de Gobierno de la
Universidad del 20 de junio de 2008).

e Modelo para la viabilidad de las titulaciones adaptadas al modelo del EEES
(Documento aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad del 20
de junio de 2008).

« GUIA DE APOYO para la elaboracion de la MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE
VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES (Grado y Master). ANECA (V.D1 —
18-02-08).

e PROTOCOLO DE EVALUACION PARA LA VERIFICACION DE TITULOS
UNIVERSITARIOS OFICIALES (Grado y Master). ANECA (V.D1 — 18-02-08).

 Referentes utilizados en la evaluacion para la verificacion de grados. ANECA
(B.3.0 — 05/06/08).

e Guia para el disefio de Ilas titulaciones UPC en el EEES
(https://www.upc.edu/dissenytitulacions)

e Borradores de la orden ministerial por la que se establecen los requisitos
para la verificacion de los titulos universitarios oficiales de grado que
habiliten para el ejercicio de la profesion de Oficial de Maquinas de la Marina
Mercante.
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La metodologia de trabajo de la comisiéon ha sido basicamente la de reuniones
grupales (periodicidad semanal), estableciéndose un proceso de recogida de datos
abierto a todo el profesorado de la Facultad de Nautica de Barcelona, con la
intencion de recabar informaciéon sobre:

e Materias a incluir en la titulacion de grado de Tecnologias Marinas Hgenieria-
Marina.

e Contenidos formativos de dichas materias.

e Conocimientos previos necesarios de los estudiantes para seguir el
contenido formativo.

e Objetivos de los contenidos formativos.

Con esta informacion y la extraida de las referencias documentales citadas en
parrafos anteriores, se ha elaborado la propuesta de la comisién sobre las materias,
contenidos y créditos ECTS de éstas, que componen el plan de estudios del grado
en Tecnologias Marinas de ingenierlaMarina, y que se elevd a la Junta de Facultad
para su aprobacién en julio de 2008. En diciembre de 2009 se realiza la aprobacién
por Junta de Facultad de la presente MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL
TITULO DE GRADUADO/AEN TECNOLOGIAS MARINAS INGENIERIA-MARINA.

Durante este periodo se han mantenido reuniones del Consejo de Direccién de
Centros de Nautica (que reline a los Directores/Decanos de las siete Escuelas de
Nautica del estado esparfiol) para la elaboracién de propuestas afines. Ademas se
han mantenido reuniones informativas con las comunidades docentes que
conforman la Red, asi como con las Organizaciones Profesionales correspondientes,
tanto Colegio Profesional (Colegio de Oficiales de la Marina Mercante Espafiola)
como Asociaciones (Asociacion Baskongada de Maquinistas Navales de la Marina
Mercante, Asociacion de Xefes e Oficiais de Maquinas da Marina Mercante Galicia,
Asociacion Profesional de Jefes y Oficiales de Maquinas de la Marina Mercante de
Cantabria, Asociacion Profesional de Jefes y Oficiales de Maquinas de la Marina
Mercante de Madrid, Sociedad General de Jefes y Oficiales de la Marina Mercante de
Catalufia, Asociacion Canaria de Oficiales de la Marina Mercante).

El trabajo realizado con el Colegio Profesional (COMME) ha ido en la direccion de
consensuar los contenidos del borrador de la orden ministerial por el que se regulan
las titulaciones profesionales de la Marina Mercante para incorporar las nuevas
titulaciones superiores de Nautica adaptadas al Espacio Europeo de Educacion
Superior.

Descripcion de los procedimientos de consulta externos

El Consejo de Gobierno de la Universitat Politéecnica de Catalunya aprobé, en el mes
de febrero de 2007, previa presentacion al Consejo de Directores de Centros
Docentes, el procedimiento para la definicion del mapa de sus titulaciones de grado.
Dicho procedimiento constaba de tres puntos:
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1. Constitucibn de comisiones consultivas externas por ambitos de conocimiento de
las titulaciones actuales.

2. Presentacion de las propuestas de nuevas titulaciones por parte de los centros
docentes.

3. Elaboracion del mapa de grados de la universidad.

En relacién con el primer punto se constituyeron diez comisiones:

* Arquitectura, Urbanismo y Edificacion

* Ciencias aplicadas

* Ingenieria Aeronautica

* Ingenieria de Biosistemas

* Ingenieria Civil

* Ingenieria Industrial

* Ingenieria Informatica

* Ingenieria de Telecomunicacién

*Nauticaelngenieria Naval

* Optica y Optometria

Los miembros de las comisiones fueron nombrados por el Rector de entre una lista
de personas que fueron propuestas por el Consejo Social de la Universidad, la
Agéncia de la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU), la Agencia

Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA), los propios centros
docentes de la universidad y el Consejo Asesor de la Fundacién UPC.

Dichas comisiones estuvieron formadas por personas expertas, procedentes del
ambito empresarial e industrial, del ambito universitario formando parte del
personal académico de otras universidades espafiolas o extranjeras, asi como de
expertos internacionales. Se reunieron en Barcelona durante los meses de mayo y
junio del pasado afo.

El objetivo comin a todas ellas fue la elaboracién de informes que recogieran las
recomendaciones 0 aspectos que deberian tenerse en cuenta en la elaboracién de
los nuevos planes de estudio, asi como la posibilidad de impartir titulaciones
emergentes que podrian ser de interés para la UPC, tendencias de futuro y nuevos
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perfiles profesionales demandados por las industrias y empresas y la sociedad en
general.

Para ello, la UPC les facilitd diverso material como los Libros Blancos publicados por
la ANECA, asi como documentos elaborados por la propia UPC, los cuales
contenian:

* Informaciéon general (contexto normativo y estado del proceso de implantaciéon
del EEES en los diferentes paises y contexto demografico del sistema universitario
catalan)

* Informacién por ambito de conocimiento (mapa de los estudios de cada ambito
2006-2007 - datos socioeconémicos y de insercion laboral de los titulados — oferta,
demanda y matricula de las titulaciones del ambito).

* Informes de evaluacion de las titulaciones por centros.

Los documentos presentados por las comisiones contenian, en términos generales,
informacién sobre:

* Referentes internacionales del ambito correspondiente

* Analisis de la situacion actual de las titulaciones de cada ambito
* Oportunidades y retos de la nueva estructura de estudios

* Andlisis del entorno e informacién del sector

* Estudios emergentes

* Conclusiones, recomendaciones y propuestas de ensefianzas de grado

Estos informes fueron presentados y difundidos a la comunidad universitaria como
elementos de reflexion adicionales a tener en cuenta en el proceso de discusion de
cada centro docente para la elaboracion de sus propuestas de titulaciones de grado,
asi como para la presentacién de sus proyectos de nuevos planes de estudio.

De las conclusiones de la comisién de Nautica e Ingenieria Naval destaca:

e Recomendar a la UPC la implantacion del Titulo de Grado siguiente:

o GRADUADO EN TECNOLOGIAS MARINAS
INGENIERIA-MARINA

e La Titulacidn de Grado en Tecnologias Marinas lhgeniera-Marina
es condicion de acceso a Titulos Profesionales regulados por
organismos nacionales e internacionales y se considera estratégico
el seguir planteando su implantacion en la Universidad Politécnica
de Cataluna.
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Los centros docentes presentaron durante los meses de octubre y noviembre de
2007 sus propuestas de titulaciones de grado a impartir, las cuales debian hacer
referencia a: nombre de la titulacion, oferta de plazas, justificaciéon de la titulaciéon
(referentes externos), objetivos de formacion, viabilidad y, en su caso, titulo actual
al cual substituirian.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Subapartados

4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculacién y procedimientos accesibles
de acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la universidad y a las ensefianzas

4.2 Requisitos de acceso y criterios de admision. Condiciones o pruebas de acceso
especiales (siempre autorizadas por la Administracion competente).

4.3 Sistemas accesibles de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad

4.5 Curso de adaptacion para titulados

4.1 Sistemas de informacién previa a la matriculacién y procedimientos de
acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la universidad y a las ensefianzas

Plan de difusion

Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son:
Internet, a—través—del—Web—http-/Avwwupeedufapeoliteenicald—y de la
Web http://upc.es/matricula/; Jornadas de Puertas Abiertas; visitas tematicas a los
laboratorios de la universidad; conferencias de divulgacién tecnolégica y de
presentacion de los estudios que se realizan en centros de secundaria; participacion
en Jornadas de Orientacién y en Salones y Ferias de Enseflanza y en la serie de
acciones de soporte a los trabajos de investigacion de bachillerato, entre ellas la
organizacion del premio al mejor trabajo en Arquitectura, Ciencias e Ingenieria
sostenibles.

Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que
facilita informacion sobre el procedimiento de matricula y sobre los servicios y
oportunidades que ofrece la universidad, a través de Internet
(http://upc.es/matricula/) y del material que se entrega a cada estudiante en
soporte papel y digital junto con la carpeta institucional.

En la pagina web de la Facultad de Nautica de Barcelona (http://www.fnb.upc.edu)
se recoge toda la informacion relativa a los procesos de matricula y todos aquellos
otros en los que intervienen los estudiantes. En la informacidon que se recoge en la
web, figura, antes del inicio del curso, toda la informacién académica necesaria
para que el estudiante pueda planificar su proceso de aprendizaje (guias docentes
de las asignaturas, horarios de tutorias, calendarios de examenes, distribucién de
aulas, etc.).

En el proceso de informacion a los estudiantes se detallaran los requisitos
adicionales a cumplir para acceder a la profesion hacia la que esta orientada el
titulo de Graduado en Tecnologias Marinas Hagenietta—Marina por la UPC, requisitos
que vienen recogidos en el apartado 2 (JUSTIFICACION), y que son los siguientes:
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Para obtener el titulo de Oficial de Maquinas de Segunda de la Marina
Mercante, es necesario:

a)

b)

d)

Estar en posesion del titulo académico de licenciado o diplomado en
maquinas navales o titulo de graduado que le sustituya en aplicaciéon
de lo dispuesto en el Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, asi
como de cualquiera de los homologados por el Real Decreto 1954/1994.

Haber cumplido un periodo de embarque no inferior a 6 meses como alumno
de maquinas en practicas, conforme a lo dispuesto en la seccion A-111/1 del
Cdédigo STCW. Este hecho habra de constar en el libro de registro de la
formacion.

Haber superado el reconocimiento médico de embarque maritimo realizado
por el Instituto Social de la Marina en el momento de la solicitud del titulo.

Superar la prueba de idoneidad profesional determinada por el Ministerio de
Fomento, de acuerdo con las normas de competencia de la seccion A-111/1
del Cédigo STCW.

Para obtener el titulo profesional de Primer Oficial de Maquinas de la Marina
Mercante, sera necesario:

a)

b)

c)

Estar en posesion del titulo profesional de oficial de maquinas de segunda de
la marina mercante.

Haber ejercido de oficial de maquinas de segunda durante un periodo de
embarque no inferior a 12 meses.

Haber superado el reconocimiento médico de embarque maritimo realizado
por el Instituto Social de la Marina en el momento de la solicitud del titulo.

La Facultad de Nautica de Barcelona organiza durante la primera semana de cada
curso académico una sesion de acogida para los alumnos de nuevo ingreso. En esta
sesion de acogida se exponen cuestiones de los siguientes ambitos:

* Gestion Académica

* Plan de accion tutorial
* Biblioteca

* Servicios de la Facultad

* Delegacioén de estudiantes
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